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LERNEINHEIT ZUR EINFUHRUNG

IN ALGORITHMEN MIT DEM COMTHINK-SET

In dieser Lerneinheit erlernen Schiilerinnen und Schiiler schrittweise grundlegende Programmierstrukturen
mithilfe des STEM Coding Max-Sets von Fischertechnik und der zugehdrigen App. Als Programmiersprache
dient Scratch, das durch seine visuelle, blockbasierte Oberflaiche einen motivierenden und leicht zugang-
lichen Einstieg bietet.

Die Einheit umfasst drei Doppelstunden (alternativ sechs Einzelstunden) und wird durch optionale Projekt-
ideen zur Vertiefung und kreativen Anwendung erganzt.

Didaktisch ist die Programmierung in eine Rahmengeschichte eingebettet: Vier Jugendliche stranden auf
einer Insel und miissen technische Gerate programmieren, um zu entkommen. Die Lernenden {ibernehmen
dabei selbst die Rolle der Problemldserinnen und Problemldser. Dieses Storytelling-Element schafft eine
immersive Lernumgebung, erleichtert den Wiedereinstieg bei Einzelstunden und wird durch eine Lehrkraft-
prasentation im Plenum vermittelt.

Emmanuel und Lisa finden ein zweites Gerdt. Ob sich damit

C s wohl die Zeit bis zur Rettung vertreiben ldsst?

Lor ,‘

e 4
o
Abbildung 1:

Darstellung des Storytellings

Das Arbeitsmaterial fiir die Lernenden besteht liberwiegend aus einem ,Buch®, das die Jugendlichen in der
Geschichte finden. Dieses Buch enthalt die systematische Einfiihrung in die grundlegenden Strukturen der
Programmierung.
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S s
Si nol”o\mloe durch | Programm:
Das Programm soll immer wieder
Ta S-te r S-te uern abfrnge?m. ob der Taster gedriickt ist. "
P s ' Daher benétigen wir eine fortlaufende |
Die folger\de Konstruktion ldsst die ! Wiederholung um das ganze Programm. |

Lampe immer dann leuchten, wenn
der Taster gedriickt wird.

L Das ist eine

Solche Strukturen nennt man i
A“%ba“ i Verzweigungen. Abhdngig von der 4
— Bedingung wird nur ein Zweig der
Struktur ausgefiihrt.

Abbildung 2:
Ausschnitt aus dem Buch, anhand dessen die Lehrkraft die Programmierstrukturen
einfiihren und die Lernenden selbststandig auf diese zuriickgreifen kdnnen.

£ o oeeeme L ——
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SIGNALLAMPE DURCH
= TASTER STEUERN - SOS (TEIL 2)

AUFTRAG 1:

Ergénzt an der Signallampe einen Taster. Programmiert eure Konstruktion so, [ ~ )
dass beim Driicken des Tasters das SOS-Signal 5-mal abgespielt wird. | o

’ AUFTRAG 2 (FUR SCHNELLE):
| Baut einen zweiten Taster ein. Programmiert die Konstruktion so, |
dass ihr ja und nein morsen kénnt und unterhaltet euch damit. |

AUFTRAG 3 (FUR GANZ SCHNELLE):

i

Progrp\mmcoo{

'
Baut und programmiert die Konstruktion so, dass jeder Taster ein miteinem Tastey 2u s"erteErel
! anderes Wort ausgibt. Konnt ihr durch einen Trick mit nur einem —— ——
l Taster auch zwei verschiedene Worter auswahlen?
; :
s
Abbildung 3:

Beispiel fiir einen Arbeitsauftrag.

Fiir die Durchfiihrung wird pro Gruppe ein STEM Coding Max-Set sowie ein digitales Endgerat benétigt. Die
Lernmaterialien kénnen digital genutzt oder bei Bedarf in ausgedruckter Form bereitgestellt werden. Optional
kann ein zweites Endgerat fiir die Anzeige des Arbeitsmaterials eingesetzt werden.

Diese Lerneinheit verbindet so technische Grundlagen der Programmierung mit kreativer Erzahlung, um die
Lernenden praxisnah, motivierend und nachhaltig an das Thema heranzufiihren.
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» 01 ZIELGRUPPE & UMFANG

+ Zielgruppe: Informatik ab Klasse 7, Technik ab Klasse 7
+ Umfang: Drei Doppel- oder sechs Einzelstunden
« Optional: Erweiterung durch zusétzliche Projekte

» 02 LERNZIELE

Die Lernenden...
+ ... nutzen die visuelle Programmiersprache Scratch, um Problemldseaufgaben umzusetzen.

+ ... verstehen die algorithmischen Grundbausteine Sequenz, Wiederholung / Schleife, Verzweigung
und Bedingung und wenden diese in eigenen Programmen an.

+ ... entwickeln Probleml6sestrategien, indem sie technische Herausforderungen innerhalb der
Rahmengeschichte analysieren und schrittweise umsetzen.

+ ... kooperieren im Team, indem sie Aufgaben innerhalb der Gruppe abstimmen und gemeinsam
Losungen erarbeiten.

# 03 BEZUG ZUM BILDUNGSPLAN

Die vorliegende Einheit orientiert sich am Bildungsplan 2016 Informatik, Aufbaukurs Klasse 7 (Sekundarstufe ).
Insbesondere der Bereich ,3.1.2 Algorithmen” wird sehr stark durch die Lerneinheit abgedeckt. Aber auch
Aspekte aus dem Bereich ,3.1.1 Daten und Codierung” werden behandelt. Die Zahlen in den Klammern ent-
sprechen der Zuordnung der beschriebenen Tatigkeiten zu den Lernzielen im Bildungsplan.

3.1.2 Algorithmen

+ Es werden die algorithmischen Grundbausteine Anweisung, Sequenz, Schleife / Wiederholung,
Verzweigung und Bedingung erarbeitet und angewandt. (1)(2)

+ Die Lernenden miissen Algorithmen zu gegebenen Problemstellungen entwerfen und in einer
Programmierumgebung implementieren. Dabei setzen sie die algorithmischen Grundbausteine
zielorientiert ein. (4)(5)

* Insbesondere bei der Fehlersuche miissen die Lernenden den Code schrittweise untersuchen,
um ihn zu korrigieren. (7)

+ Wahrend der optionalen Projektphase werden Variablen eingefiihrt und angewandt. (4)

3.1.1 Daten und Codierung

+ Die Schiilerinnen und Schiiler lernen den Morsecode kennen und kodieren ihn selbststandig
auf einer LED. (1)(2)(3)

L m Z LANDESMEDIENZENTRUM
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» 04 MATERIALBEDARF

+ Ein STEM Coding Max-Set je Team

* Ein digitales Endgerat mit installierter App STEM Suite je Team
+ Prasentation mit Projektionsmdglichkeit im Lernraum

+ Material fiir Lernende: Das gefundene Buch

* Material fiir Lernende: Das gefundene Buch (s/w-Druckversion)

» 05 QUELLEN

« Gymnasium — Aufbaukurs Informatik — Klasse 7
https://www.bildungsplaene-bw.de/,Lde/LS/BP2016BW/ALLG/GYM/INF7

+ Screenshots wurden von Timo Miinzing erstellt

+ Klebebandgrafik im Buch des Schiilermaterials wurde von Pixabay entnommen
https://pixabay.com/de/illustrations/ai-generiert-klebeband-band-gelb-8885655/

+ Grafische Elemente innerhalb der Unterrichtseinheit fiir das Storytelling wurden innerhalb
von ChatGPT erzeugt

» 06 VERLAUFSPLAN

Der vorliegende Verlaufsplan ist in Doppelstunden beschrieben, kann aber jeweils an den blauen
Zeilen in Einzelstunden aufgespaltet werden.

Doppelstunde 1/ Einzelstunde 1+2

Phase / Zeit / Inhalt Material /
Sozialform Hinweise
Einstieg / Lehrkraft kiindigt an, dass die Lernenden in den Prasentation
10 min / kommenden Stunden mit einem Programmier- und Folie 2-6
Plenum Robotik-Set arbeiten werden.

Sie fiihrt in die Geschichte der vier Jugendlichen ein,
die als Rahmenhandlung dient. Die Startseite der
Prasentation ist bereits projiziert.

Lehrkraft flihrt an den Folien 2-6 die Story ein und
fiihrt zur ersten Aufgabe hin.

LANDESMEDIENZENTRUM
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https://www.lmz-bw.de/fileadmin/user_upload/Downloads/Handouts/Computational_Thinking/Lerneinheit-Algorithmen-Praesentation.pdf
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Phase / Zeit / Material /
Sozialform Hinweise
Erarbeitung / Lehrkraft verteilt die STEM Coding Max-Sets STEM Suite App
35 min/ an die Lernenden.
Plenum STEM Coding Max

Lernende erarbeiten gemeinsam mit der Lehrkraft Set

anhand der Einstiegsmodelle (unter ,Aufgabe aus-

wahlen”) in der STEM Suite App das grundlegende

Vorgehen beim Einsatz der Sets.

Lehrkraft entscheidet in Abhéngigkeit des Leistungs-

stands der Gruppe, wie weit innerhalb der Einstiegs-

modelle gearbeitet wird. Seite 23 sollte hierbei nicht

tiberschritten werden — ein friiherer Ubergang in die

nachste Phase ist mdglich, sofern die folgenden

Punkte bereits behandelt wurden:

+ das Verbinden von Akku und RX-Controller,

+ das Anschlieen von LED und Taster,

- sowie das Uberspielen eines Programms

auf den Controller.

Erarbeitung / Story wird mithilfe der Folien 7 und 8 fortgefiihrt. Prasentation Folie 7-9
10 min /
Plenum Auf Folie 8 kann die Lehrkraft, abhangig vom Niveau

und Lernfortschritt der Gruppe, das bisher Erarbeitete

wiederholen oder erganzende Details zur Programmie-

rung vorstellen.

Anschlieend stellt sie den Arbeitsauftrag (Folie 9) vor,

liest ihn gegebenenfalls laut vor und entlasst

die Lernenden in die Freiarbeitsphase.
Ubung / Lernende bearbeiten in ihren Teams die gestellten STEM Suite App
30 min/ Aufgaben selbststandig.
Gruppenarbeit STEM Coding Max

Lehrkraft agiert beratend, unterstiitzt bei Fragen und Set

lasst sich von den Teams regelmaBig Zwischenergeb-

nisse oder fertige Losungen prasentieren. Material fiir Lernende

S.1

Zur Unterstiitzung steht zusatzlich Seite 1 aus dem

Material fiir Lernende zur Verfiigung.
Abschluss / Aufrdumen der Sets STEM Coding Max
5 min/ Set
Plenum

L m Z LANDESMEDIENZENTRUM
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Doppelstunde 2 / Einzelstunde 3+4

Phase / Zeit /

Sozialform

Inhalt

CAEM.
THiNG

Material /
Hinweise

Einstieg / Story wird mithilfe der Folien 10 und 11 fortgefiihrt. Prasentation Folie
10 min / Im Rahmen der Handlung wird der Morsecode sowie 10-12
Plenum seine Bedeutung erlautert. Hierbei kann Vorwissen

von einzelnen Lernenden eingebunden werden.

Lehrkraft flihrt auf Folie 11 in Abhéngigkeit des

Leistungsniveaus der Lernenden die Kontrollstruktur

+Wiederholung” ein.

Lehrkraft stellt die Aufgaben auf Folie 12 vor, beant-

wortet offene Fragen und entlasst die Lernenden in

die Freiarbeitsphase.
Erarbeitung / Lernende bearbeiten in ihren Teams die gestellten STEM Suite App
35 min / Aufgaben selbststandig.
Plenum STEM Coding Max

Lehrkraft begleitet den Prozess beratend, unterstiitzt
bei technischen oder inhaltlichen Fragen und lasst
sich regelmaBig Zwischenergebnisse oder fertige
Losungen prasentieren.

Zur Unterstiitzung steht zusatzlich Seite 2 aus dem
Material fiir Lernende zur Verfiigung.

Set

Material fiir Lernende
S.2

Bei Aufteilung in Einzelstunden: Vorherige Phase um 5 Minuten kiirzen zum

Aufraumen, in der nachsten Stunde Zeitaufwand zum Austeilen der Sets beachten.

Erarbeitung /
10 min/
Plenum

Lmz . LANDESMEDIENZENTRUM
BADEN-WURTTEMBERG

Story wird mit der Folien 13 fortgefiihrt.

Lehrkraft erlautert anhand von Folie 14 die Kontroll-
struktur ,Verzweigung” und erklart die Besonderheiten
des Tasters im Programmierkontext.

Arbeitsauftrag auf Folie 15 wird vorgestellt und offene
Fragen werden beantwortet. AnschlieBend werden
die Lernenden in die Freiarbeitsphase entlassen.

Prasentation Folie
13-15



https://www.lmz-bw.de/fileadmin/user_upload/Downloads/Handouts/Computational_Thinking/Lerneinheit-Algorithmen-Praesentation.pdf
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Phase / Zeit / Material /
Sozialform Hinweise
Ubung / Die Lernenden bearbeiten die gestellten Aufgaben in STEM Suite App
30 min/ ihren Teams weitgehend selbststandig.
Gruppenarbeit STEM Coding Max
Die Lehrkraft begleitet den Arbeitsprozess beratend, Set
unterstiitzt bei technischen oder inhaltlichen Fragen
und ldsst sich regelmaRig Zwischenergebnisse oder Material fiir Lernende
fertige Losungen prasentieren. S.3
Zur Unterstiitzung steht zusatzlich Seite 3 aus dem
Material fiir Lernende zur Verfligung.
Abschluss / Aufrdaumen der Sets STEM Coding Max
5min/ Set
Plenum

Doppelstunde 3 / Einzelstunde 5+6

Phase / Zeit /

Sozialform

Material /
Hinweise

Einstieg / Story wird mit der Folie 16 weiterentwickelt und zum Prasentation
15 min/ Abschlussprojekt hingefiihrt. Folie 16-17
Plenum

Auf Folie 17 wird den Lernenden das Ziel der heutigen

Stunde aufgezeigt: Sie programmieren ein eigenes

Spiel.

Im anschlieBenden Plenum werden gemeinsam

wichtige Aspekte fiir die Umsetzung erarbeitet,

wie das bisherige Model erweitert werden muss.
Erarbeitung / Die Lernenden bearbeiten die gestellten Aufgaben in STEM Suite App
30 min / ihren Teams weitgehend selbststandig.
Plenum STEM Coding Max

L m Z LANDESMEDIENZENTRUM
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Die Lehrkraft begleitet den Arbeitsprozess unterstiit-
zend und beratend, beantwortet Fragen und lasst
sich regelmaBig Zwischenergebnisse oder fertige
Losungen prasentieren.

Zur Unterstiitzung steht zusatzlich Seite 4 aus dem
Material fiir Lernende zur Verfligung, auf das die Lehr-
kraft auch auf Seite 18 der Prasentation eingehen
kann.

Set

Material fiir Lernende
S4

Prasentation
Folie 18


https://www.lmz-bw.de/fileadmin/user_upload/Downloads/Handouts/Computational_Thinking/Lerneinheit-Algorithmen-Praesentation.pdf
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Phase / Zeit /
Sozialform

Inhalt

CAEM.
THiNG

Material /
Hinweise

Bei Aufteilung in Einzelstunden: Vorherige Phase um 5 Minuten kiirzen zum
Aufraumen, in der nachsten Stunde Zeitaufwand zum Austeilen der Sets beachten.

Uberleitung / Den Lernenden wird die Beispielldsung auf Seite 19 Prasentation
10 min / der Prasentation demonstriert. Verschiedene Losungs- | Folie 19
Gruppenarbeit ansatze werden diskutiert.
Diejenigen Gruppen, die noch keine funktionsfahige
Konstruktion haben, bauen diese nun anhand der
Musterlosung nach (Material fiir Lernende, S.4), die
auch an alle ausgeteilt wird, die diese noch nicht
erhalten haben. Die anderen Gruppen erhalten die
Aufgabe, ihr Spiel fiir drei Spieler zu erweitern.
Ubung / Die Lernenden bearbeiten die gestellten Aufgaben in STEM Suite App
25 min/ ihren Gruppen weitgehend selbststandig.
Gruppenarbeit STEM Coding Max
Die Lehrkraft begleitet den Arbeitsprozess beratend Set
und unterstiitzend, beantwortet Fragen und lasst sich
regelmaflig Zwischenergebnisse oder fertige Lésungen | Material fiir Lernende
prasentieren. S.4
Abschluss / Mithilfe der Folie 20 wird die Story gemeinsam mit Prasentation
10 min/ der Lerngruppe abgeschlossen. Die Schiilergruppen Folie 20
Plenum raumen ihre Sets auf.

STEM Coding Max
Set

Lmz . LANDESMEDIENZENTRUM
BADEN-WURTTEMBERG
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Erweiterung (Folgestunden)

Phase / Zeit /
Sozialform

Inhalt
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Material /
Hinweise

Bei Aufteilung in Einzelstunden: Vorherige Phase um 5 Minuten kiirzen zum
Aufraumen, in der nachsten Stunde Zeitaufwand zum Austeilen der Sets beachten.

Einstieg/ Story wird mit der Folie 21 fortgefiihrt. Prasentation
10 min/ Folie 21
Plenum Lehrkraft entscheidet, abhangig vom Niveau und
Arbeitsstand der Lernenden, iber die konkrete
Ausgestaltung der nachsten Arbeitsphase:
« eine vollstandig freie Projektarbeit, bei der die
Lernenden eigensténdig Ideen entwickeln und
umsetzen, oder
« eine strukturierte Besprechung einzelner Projekt-
ideen im Plenum, um die Umsetzung gezielt zu
unterstutzen.
Ubung / Die Lernenden nutzen die STEM Coding Max-Sets, STEM Suite App
Dauer frei wahlbar / um ihre eigenen Projektideen praktisch umzusetzen.
Gruppenarbeit Ein Beispiel fiir einen Projektauftrag ist in STEM Coding Max
Abbildung 4 dargestellt. Set
Material fiir Lernende
S.5-8

Programm:
9

Bindrzdhler
/—,—\

Im Bindrcode werden Zahlen nur durch
1 und 0 dargestellt. in der Tabelle sind

momentan nur bis 2.
Wie kann man es wohl

Das Programm zahlt “1‘

bis 7 zdhlen lassen?
Und kann man
einen zweiten Taster
einbauen, der
riickwairts zahlt?

einige Zahlen in der Bindrschreibweise zu
sehen. Die folgende Konstruktion stellt
einen Zahler dar: Bei jeder Betdtigung des
Tasters zdhlt der Bindrzdhler um 1 hoch.

Abbildung 4:

Beispiel fiir eine Projektseite aus dem Buch. Die hier vorgestellten
Konstruktionen sind deutlich komplexer als die vorherigen und geben Ideen
(blau geschriebener Text), wie die Projekte weiterentwickelt werden kénnen.

LANDESMEDIENZENTRUM
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» 07 MATERIAL FUR LERNENDE -
DAS GEFUNDENE BUCH
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